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1. Введение
Функции распределения, используемые в эконометрии.

2. Случайные ошибки измерения
Первичные измерения: метод наименьших квадратов, свойства оценок. Производные изме-
рения.

3. Алгебра линейной регрессии
Обозначения и определения. Оценка свободного члена уравнения. Простая регрессия.
Оценка угловых коэффициентов, объясненная и остаточная дисперсия, коэффициент де-
терминации. Геометрические иллюстрации. Ортогональная регрессия. Главные компоненты
и главные факторы. Многообразие оценок регрессии. Преобразования в пространстве на-
блюдений и в пространстве переменных.

4. Основная модель линейной регрессии.
Различные формы уравнения. Основные гипотезы, свойства оценок. Критерии Фишера и
Стъюдента. Мультиколлинеарность. Спецификация модели. Метод шаговой регрессии.
Прогнозирование.

5. Гетероскедастичность и автокорреляция ошибок
Обобщенный метод наименьших квадратов. Неоднородность по дисперсии ошибки. Крите-
рий Батрлета. Методы оценки регрессии в условиях гетероскедастичности. Автокорреляция
ошибок 1-го порядка. Отношение Фон Неймана. Критерий Дарбина-Уотсона. Авторегрес-
сионое преобразование. Метод Кочрена-Орката.

6. Ошибки измерения факторов и фиктивные переменные
Смещенность ошибок при наличии ошибок в факторах. Оценки Вальда. Ортогональная
регрессия. Псевдопеременные. Способы устранения их линейной зависимости. Прямое
произведение матриц. Главные эффекты и эффекты взаимодействия.

7. Оценка параметров систем уравнений
Невзаимозависимые системы. Одновременные уравнения. Проблема идентификации. Точно
идентифицированные и сверхидентифицированные уравнения. Косвенный метод.  Двухша-
говый метод наименьших квадратов. Разные формы оператора двухшагового метода. Метод
наименьшего дисперсионного соглашения. Оценки k-класса. Рекурсивные системы. Трех-
шаговый метод оценки параметров системы уравнения.

8. Временной ряд и его компоненты
Разложение временного ряда на компоненты. Стационарные и нестационарные ряды. Авто-
корреляционная функция.  Типы и виды трендов. Полиномиальный тренд. Экспоненциаль-
ный и гармонический тренды. Логистическая кривая. Фильтрация тренда. Скользящие
средние. Экспоненциальное сглаживание. Метод последовательных разностей. Сплайны.
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9. Спектральный и гармонический анализ
Ортогональность периодических функций. Представление временного ряда в виде конечно-
го ряда Фурье. Теорема Парсеваля. Понятие функции спектральной плотности, связь ее с
автокорреляционной функцией. Оценивание спектральной плотности, временные и частот-
ные окна.

10. Модели Бокса-Дженкинса
Виды линейных стационарных моделей. Лаговый оператор. Характеристическое уравнение.
Модели авторегрессии. Условия стационарности. Автокорреляционная функция и спектр
процесса авторегрессии. Уравнения Юла-Уокера. Модели скользящего среднего. Условия
обратимости. Автокорреляционная функция и спектр процесса скользящего среднего.
Смешанные процессы авторегрессии – скользящего среднего. Интегрированные процессы.
Оценивание моделей ARIMA.

11. Сезонные модели
Модели с фиксированными переменными. Гармонические функции. Учет сезонных факто-
ров в ARIMA. Адаптивные модели с мультипликативным и аддитивным эффектом
сезонности.

12. Прогнозирование экономических процессов
Метод автопроекции. Прогнозирование по ARIMA. Сингулярный анализ спектра.

13. ARCH и GARCH процессы
Условное распределение. Условные дисперсии. Спецификация моделей ARCH и GARCH.
Оценивание параметров регрессий с GARCH ошибкой. Диагностика наличия авторегресси-
онной условной гетероскедастичности в ошибке. Влияние условной дисперсии на матема-
тическое ожидание зависимой переменной, модели ARCH-М.

14. Динамическая регрессия
Модели с распределенным лагом, частичного приспособления, адаптивных ожиданий, ис-
правления ошибок. Модели, содержащие стохастический тренд: случайное блуждание; слу-
чайное блуждание с дрейфом; случайное блуждание с шумом; генеральный тренд с нерегу-
лярностью; локальный линейный тренд. Устранение тренда. Ложная регрессия. Коинтегра-
ция. Критерий Дики-Фуллера, Энгла-Грейнджера. Регрессия с коинтегрированными пере-
менными.
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